HN30TONHO-TEOXUMHNYECKUE XAPAKTEPUCTHKU ITUPUTA
TAMYHBEPCKOI'O 30J10TOPYJHOI'O MECTOPOKAEHUS, CEBEPHBIN YPAJI

3amamuna /1. A.
WuctutyT reosoruu u reoxumun YpO PAH, r. EkarepunOypr

Mectopoxxaenue TamyHbep pacnojoxeHo B 67 kM Kk ceBepy oT r. MBaens. OHO ObLIO
OTKpbITO B 1963 1. OOBEKT ABISETCA HEJOCTATOYHO M3YyUYEHHBIM, U B HACTOSALIMH MOMEHT TaM
BEAyTCsl Te0JIOro-pa3BeiouHble  paboTel. B reomormueckom oTHomeHuH TamyHbepckoe
MECTOPOKIAEHUE JIOKanu3yeTcss B TypbHHCKON CTPYKTYpPHOM 30HE, Clararoliedl BOCTOYHOE KPBUIO
Tarmnbckoit MmerazoHnsl U orpaHudeHHONH CepoBCKO-MayKCKUM IiTyOUHHBIM Pa3IoMOM (10 JaHHBIM
MOUCKOBBIX paboT Ha pyaHoe 3010T0 — (oHmoBeie Marepuansl A.B. Cokombckoit n JILU.
Yekynosoit 1970 r.). Ilmomanp MecTOpOXXACHUS CIOKEHAa HW3MEHEHHbIMHM BYJIKaHOTCHHO-
OCaJOYHBIMHM TOPOJAMH, IPEACTABICHHBIMU JOCTaTOYHO OJHOPOJHBIMM MOIIHBIMU TEJIaMU
KHUCJIBIX BYJKAaHUTOB M Pa3HOOOpA3HOW MO TEKCTYPHO-CTPYKTYPHBIM OCOOEHHOCTSIM TY(OTeHHO-
0CaJouHOM ToMIIel. BkparuieHHas 3050TO-CyiabQuAHAs MUHEpaTU3alus NPUYypOYEeHAa K 30HaM
pacciaHleBaHUs U JIpOOJICHUS U CONMPOBOXKIACTCS METACOMAaTUTaMU Oepe3UT-TMCTBEHUTOBOU U
apTUJUTU3ATOBOM popmariuid. JIMCTBEHUTHI-0epE3UThI HIMEIOT HAUOOJIBIIIEEe PACTIPOCTPAHEHUE, TOT/Ia
KaK aprUJIIM3UTHI BCTPEUAIOTCS CIIOPAANYECKH.

bepe3nuThl-TMCTBEHUTHI 30HANbHBI - BO BHEIIHEH 30HE TEMHOIBETHbIE MMHEPAJbI
BMEIIAIOUIMX MOPOJ] YaCTHYHO 3aMEeLIaoTCs XJIOPUTOM U KapOOHATOM, a IUIaruokKia3 - KapOoHaTOM
W/WIA CepUIMTOM. B NpOMEXyTOYHOH 30HE IJIardoKJIa3 TPAKTUYECKH HCYe3aeT, a OHOTHT
MOJTHOCTBIO 3aMellaeTcst XJIopuToM. Bo BHyTpeHHEH 30HE NPOMUCXOAMT 3aMELICHUE XJIOpHUTa
cepuLUTOM U KapOoHaTtoM. Ha MecTopoxkieHnn BBIACNISIOTCS O€3pyIHBIA M PYIHBIA TUII KOJIOHKH.
PynHple Tena KOHTPOJIMPYIOTCS TMOJOXKEHMEM Tel KHUCIBIX BYJIKAHUTOB, JIOKAJIU3YSCh
IIPEUMMYLIECTBEHHO BJIOJIb UX KOHTAKTOB, PEKE B CaMUX TejlaX. BeHuaeTcs: KOJIOHKa KBapLeBON WM
KBapI-KapOOHATHOM >kuiol. Taxke MeTacOMaTHThl PacceueHbl MO3JHUMU KBaplLEBbIMHU, KBapIl-
KapOOHATHBIMU U KapOOHAT-CYIb(aTHBIMU MPOXKUIKAMH.

[Tuput — OCHOBHOM MHHEpal pyA, KOTOPBI SBIAETCS CKBO3HBIM MHHEPAJIOM, HECYIIUM
uHpopManrio 00 yCIoBUsIX (OPMHUPOBAHUS Pyl HA PA3TUYHBIX cTaausax. [IupuT BcTpeueH Hamu B
apruJUIM3HUTaX, B IPOAYKTUBHON U B HENPOAYKTUBHOW KOJIOHKE JINCTBEHUTOB-0EPE3NUTOB, a TAKKE B
PYOHBIX W HEpPYOHBIX KBapU-KapOOHAaTHBIX M KapOOHATHBIX NpPOXWIKax. B  pabote
MIPOaHATU3UPOBAH U30TOMHBIA M MUKPOJIEMEHTHBIM COCTAaB MMPUTA ITUX THUIIOB.

H3omonnviii cocmaé cepvl. VI30TONHBIN aHaNW3 cepbl MUPUTA BBIIOJHEH B AHAIUTUYECKOM
nentpe JIBI'U JIBO PAH (ananutuk Benuserkas T.A.).

[Muput U3 AUCTBEHUTOB-OEPE3UTOB XAPAKTEPU3YETCsl BapHaLUeil 3HAUCHUH O S or -2,8 10
+2,4%0, a UIsl MHUpUTa ApTUILTU3UTOB cocTaBisieT -3,0%o, UTO CBUAETENLCTBYET O TIyOMHHOM
(TOBEHMJIBHOM) TPOHMCXOXAECHUH cepbl. B omaHOM U3 00pa3noB NHPUTa METACOMATHTOB
3adukcupoBaHa Ooisee obnerueHHas cepa (-7,2 %o). OGneryenHas cepa Mnpucylia Takxke MUPUTY U3
npoXuikoB (-7,5 %o B OaputoBOM mpoxkuike U -4,4 %o B PYIHOM KAJIBIIUTOBOM IPOKHUIIKE).
VI30TOMHBINA COCTAaB Cepbl OapHTa yTSKEIeH - & 'S= 16,2%o. OIMH aHANN3 MHPHUTA GE3PyIHOTO
KBapI-KapOOHATHOTO MPOXKHIIKA TTOKa3aJl H30TOMHBINA cocTaB cepbl +12,0%o.

OO0neryeHHbI M30TOMHBIA COCTAaB CEPhl MUPHUTA W3 TPOXKUIKOB CBsI3aH, BO3MOXHO, C
BOBJICYCHHEM B THAPOTEPMAIbHBIM Tpouecc OHOreHHOW cepbl OCagouyHbIX mopoa. OgHako
HauboJyiee BEPOSITHO, YTO JaHHOE OOJIErYeHHUE SIBISAETCS CIEICTBHEM IPOLEcca KUHETHYECKOTO
BBIBOJIa TSDKENOM cephl u3 (pIrouaa mpu ee OKUCICHUH JI0 CyNIb(aTHOrO COCTOSIHUA ((PUKCAIH €€ B
0apuTe) U, COOTBETCTBEHHO, OOOrallleHHE JIEFKOW CEepod OCTAloIErocsi pacTBopa, U3 KOTOPOIo
KPUCTAJUTU3YETCsl TUPUT B MIPOXKUIIKAX.

Mukposnemenmuwviti cocmas nupuma. MHUKPOIIEMEHTHBIH COCTaB IHPUTAa OMNpPEACIICH
metogoM ICP-MS B UIT YpO PAH na macc-cnekrpomerpe Elan-9000 (ananmutuku Kucenepa
J.B., Anamosuu H.H.).
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Tabnuya 1

Conep:kaHue HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB-NIpUMeceii MUPUTA U3 METACOMATHTOB U
NpOXWIKOB TaMyHbepcKOro MecTOpOsKAeHHUs, I/T.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Li 0,92 0,88 0,90 0,73 0,77 1,19 0,54 3,07 2,14 0,45 0,46 0,53
Be 0,03 0,07 0,12 0,37 0,09 0,61 0,29 0,12 0,09 0,03 0,02 0,18
Sc 4,88 3,25 2,43 6,84 4,45 2,24 1,64 1,30 1,90 0,93 0,33 0,67
Ti 1655,01 1380,26 | 929,90 | 1890,52 | 1203,64 | 811,48 | 939,03 283,34 556,97 205,10 88,08 62,05
v 33,13 21,68 7,84 33,65 24,87 11,34 9,84 9,40 10,30 3,23 0,98 1,47
Cr 4,38 0,83 5,78 1,72 0,95 5,75 2,09 4,03 1,21 0,59 0,01 4,77
Mn 46,62 32,92 45,85 155,97 46,32 113,74 47,89 62,55 44,21 114,98 27,64 125,06
Co 363,77 307,18 219,26 323,71 148,72 317,77 | 168,55 6,27 187,46 44,17 8,37 0,26
Ni 37,52 51,78 39,97 31,33 28,13 52,28 20,22 31,99 61,47 10,73 7,17 5,87
Cu 724,26 321,87 145,54 215,93 70,05 223,20 | 325,23 326,14 95,34 92,84 413,82 2,79
Zn 22,89 12,84 15,40 48,33 32,89 33,89 463,32 145,80 84,43 1628,99 852,48 20,92
Ga 0,81 0,69 0,87 1,10 0,82 1,11 0,92 1,81 1,33 0,54 0,41 0,37
Ge 0,32 0,31 0,25 0,59 0,25 0,30 0,36 0,93 0,53 0,35 0,29 2,07
Rb 1,72 2,13 3,29 3,18 1,22 3,40 3,33 3,32 3,47 1,26 1,65 1,84
Sr 36,40 28,13 15,87 15,36 32,34 24,68 13,84 18,86 7,73 2,86 4,87 36,71
Y 4,77 4,20 4,40 5,67 2,74 3,63 2,89 2,02 2,60 1,61 1,19 1,71
Zr 14,91 15,93 27,16 21,58 14,20 14,95 12,43 27,54 12,31 5,67 4,29 4,50
Nb 0,29 0,28 0,46 0,52 0,31 0,28 0,24 0,26 0,30 0,14 0,07 0,07
Mo 0,17 0,04 0,05 0,16 0,10 0,06 0,10 0,31 0,13 0,61 0,02 0,47
Ag 1,49 2,12 1,41 2,46 1,78 0,99 2,95 20,73 4,47 7,79 14,84 0,05
Cd 0,10 0,07 0,08 0,09 0,16 0,23 1,24 1,18 1,50 9,74 24,83 0,02
Sn 0,79 H/0 33,90 0,34 H/0 64,97 0,17 11,59 0,13 0,13 H/0 0,15
Sb 1,59 1,63 0,80 5,67 0,73 3,33 10,24 49,13 5,02 3,11 1,64 0,66
Te 1,30 0,61 0,82 6,93 1,11 0,75 1,23 0,01 1,57 4,41 1,87 0,01
Cs 0,04 0,02 0,04 0,03 0,02 0,05 0,06 0,66 0,04 0,01 0,02 0,02
Ba 28,23 32,43 61,31 49,92 32,19 120,86 56,02 49,63 48,33 21,13 37,72 29,66
Hf 0,57 0,63 1,08 0,67 0,58 0,58 0,40 0,30 0,44 0,19 0,15 0,19
Ta 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01
w 0,49 0,93 1,65 0,56 1,05 2,02 3,45 3,19 27,97 1,11 0,10 0,08
Tl 0,10 0,09 0,07 0,11 0,23 0,06 0,41 9,76 0,69 0,11 0,12 0,02
Pb 151,23 157,80 65,60 170,52 165,82 72,87 363,55 | 1672,91 1013,57 894,69 4174,59 1,91
Bi 0,85 0,89 0,48 1,28 6,70 0,49 0,23 0,31 0,23 1,77 3,92 0,03
Th 0,22 0,25 0,62 0,30 0,33 0,27 0,18 0,25 0,25 0,10 0,10 0,10
U 0,10 0,10 0,25 0,15 0,12 0,12 0,09 0,14 0,09 0,05 0,05 0,04
Th/U 2,24 2,38 2,45 2,00 2,71 2,31 1,97 1,77 2,67 2,28 2,07 2,45
XLREE 5,33 8,13 7,88 12,10 7,49 8,17 4,31 7,30 5,63 2,68 2,80 2,50
XHREE 4,40 4,18 4,38 5,54 3,00 3,52 2,57 1,87 2,52 1,51 1,04 1,71
Eu/Eu* 0,32 0,27 0,21 0,28 0,28 0,22 0,21 0,22 0,29 0,14 0,19 0,28

MUKpORJIEeMEHTHBI COCTaB M3YYEHHBIX MUPUTOB MUMEET HEKOTOphIe pasnuuus (tabdn. 1). B
TabJuIle MpUBEICHBI JaHHble aHanu3a mo 12 mpoGam: 1 — MUPUT W3 HEMPOIYKTHBHON KOJOHKHU
ApPTUWUTU3UTOB; 2-6 — MUPUT U3 HETPOIYKTUBHON KOJOHKH JINCTBEHUTOB-Oepe3uToB; 7-10 — muput
W3 TPOAYKTHBHOW KOJIOHKH IJMCTBEHUTOB-Oepe3nToB; 11 — mUpUT W3 pyaHOro KapOOHATHOTO
npoxkuiika;, 12 — mnupur w3 Oe3pyIHOTro KBapi-kapOOHATHOTO Tpokuika. KoHTpacTHBI
KoHIeHTpanuu Ti W, B MeHbIIei cremeHu, Sc, V U Y B BBIICICHHBIX TUMAaxX. Tak As MUpHUTa
HENpPOAYKTHBHBIX METACOMAaTUTOB ATH 3HA4YeHHsI Oojee BBICOKHE, YeM B MPOAYKTUBHBIX. [lns
MUPHUTA TPOXKIIKOB HAOIIOAA0TCs caMble Hu3kue conepxkanus Ti, Sc, V, Co, Ni, a Takxke Y, Zr u
Nb. [TupuT mpoayKTHUBHBIX JTUCTBEHUTOB-OEPE3UTOB, a TaKXKE PYJHOTO0 KapOOHATHOTO MPOXKHIKA
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nMeeT Hambosee BeIcOkue comepkanus Zn, Ag, Cd u Pb. B HekoTopbix 00pa3max HaOJIroaoTes
noBbllIeHHbIe KoHIeHTpauuu Sb,W u TIl. Bennunna Topuii-ypaHOBOrO OTHOIIEHHUS COCTaBJISET
1,77 — 2,70, 9T0 yKa3bIBa€T HAa HEBBICOKYIO MOJABHUKHOCTH YpaHa B MIPOIIECCE METACOMATO3A.

Ha pucynke 1 mnoka3zaHbl XOHIPUT-HOpPMalIM30BaHHbIE TpeHIbl pacnpeaeneHus P30
BBIJICJICHHBIX THIIOB. EMWHCTBEHHOW KpWBOW mepBod Tpymmbl (ciaabo nuddepeHInpoBaHHOM,
CyOXOHJIpUTOBOM) OTBEYAET MUPHUT M3 aprUJUIM3HPOBaHHOM mopoxs! (puc. 1A). Bropas u Tperbs
rpymma TpeHaoB pacnpenenacHuss P30 xapakrtepusyercss HEOONBIIMM OOOTAIICHUEM JIETKUMHU
JAHTAHOUJAMU OTHOCHUTENIBHO TSKENIBIX U OTYETJIMBO MPOSIBICHHON €BPONHEBOI aHoManuei (s
KpuBBIX BTOpod rpymmbl Eu/Eu* =0,21-0,28; mns tperseit — Eu/Eu* =0,14-0,29). Ilpu stom
CyMMapHoe cojepkanue Bcex P30 B mupuTe HENpoOayKTHBHOM KOJIOHKM JIMCTBEHUTOB-OEPE3UTOB
(puc. 1b) Oonee BBICOKOE, HEXENU B MUPUTE NPOAYKTUBHON KOJOHKM (puc. 1B). Tpenas
pacnpenenenust P35 4eTrBepToil TpyIIbl COOTBETCTBYIOT MUPUTY KapOOHATHBIX MPOXKUIIKOB (pHC.
IT). Tax, ans 6e3pyIHOTO KBapI-KapOOHATHOTO MPOKMIIKA XapaKTepHa CyOXOHAPUTOBAsI KpUBasi, a
MUPUT PyIHOTO KapOOHATHOIO MPOXKUIIKA OTBEYAET KPUBOM, OJIM3KOM K KPUBBIM TPEThEH IPyMIIbI.
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Pucynok 1 — XoHnpur-HopManu3zoBaHHble TpeHbI pacnpeaeneHus P30 B nupurax TamyHbepckoro
MECTOPOXJICHUS (A — MUPUT U3 HENPOYKTUBHOM KOJIOHKM apruuin3uToB; b — nupur u3
HENPOAYKTUBHOM KOJIOHKHU JIUCTBEHUTOB-0€pe3uTOB; B — mUpUT U3 MPOJYKTUBHON KOJIOHKU
JMCTBEHUTOB-0€pe3UTOB; I” — MUPUT U3 KapOOHATHBIX MPOKUIKOB)

Takum 00pa3oM, MPAaKTUYECKH BCE IHPHUTHI METACOMATUTOB (OPMHUPOBAIHCH 32 CYET
IOBEHWJIBHOM cepbl. Cepa MUPUTOB MPOKHIIKOB HMEET TeTEPOTreHHYI0 PUPOTy. MUKPOIIIEMEHTHBIN
COCTaB NHUPHUTA HEMPOIYKTUBHBIX METAaCOMATHUTOB OTJINYAETCS OOJiee BHICOKUMH KOHLEHTPALUSIMHU
9JIEMEHTOB, CBSI3aHHBIMH C ByJKaHumueckumu mopoxamu (Ti, V), Torma kak HUPUT KOJOHKH
NPOXYKTUBHBIX METAaCOMAaTUTOB M PYJHOTO KapOOHATHOTO NPOXKMIKA HMMEET IIOBBIIICHHBIC
3Ha4eHus1 pyAHbIX osnemeHTtoB (Pb, Ag, Zn, Cd). Iupur Oe3pymHOro KBapu-kapOOHATHOTO
NPOKUIIKA OTIMYAETCSI HAWMEHBIIUM KOJIMYECTBOM IpuMeced. XOHIPUT-HOPMAaJIH30BaHHbIC
TpeHasl P3D ykaspBaroT Ha BBIHOC BCEX JIAHTAHOMJIOB B THPHUTAX TPOTYKTHBHOH KOJOHKHU
Oepe3nTH3aluu-TUCTBeHUTH3anuu. [IpucyTcTBue B 3aBeplIAONIMX PYyIHBI  METacoMaTo3
MPOXKUIIKAX CYIb(PaTOB, PUKCHPYIONINX MPOIECC OKUCIICHHUS CEPhI B PACTBOPE, CBUETEIBCTBYET 00
OTHOCHTENBEHO HEOOJBIION ITyOnHe (POPMUPOBAHHUS PYI.
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