ХРОН-55Т

Инструкция по использованию

Общее описание.

Данный прибор предназначен для измерения скорости пули, выпущенной из пневматического оружия, в метрах в секунду. Помимо этого прибор отображает энергиюь в джоулях (при правильно заданной массе пули в граммах), номер конкретного выстрела, среднюю скорость, среднюю энергию и среднеквадратическое отклонение. Прибор запоминает последние 150 выстрелов (последние 80 из них сохраняются при выключении). Содержимое памяти можно передать на ПК для последующего анализа (нужен USB-адаптер).
Диапазон измерения – 1…999 м/с (0,1…99,9 Дж).

Диапазон массы пули – 0,01…9,99 г (по умолчанию выставлена масса 0,68 г – можно менять, при выключении настройки сохраняются).

До 300м/с погрешность не превышает 1 м/с. При необходимости прибор можно самостоятельно калибровать.
Питание – от батареи типа «крона».

Важно! Дешевых батарей надолго не хватит – быстро сядут. Приобретайте качественные (либо аккумуляторы)!

Также при наличии соответствующего разъема у внешнего источника питания можно питаться от него, при этом допустимый диапазон подаваемого постоянного напряжения:  7…25 В. При снижении напряжения ниже 7В загорится красный светодиод  (при севшей батарее). При снижении напряжения ниже 6В прибор может самопроизвольно срабатывать без выстрела.

Предусмотрена персональная настройка чувствительности датчиков (см. на обратной стороне).
Важно! В процессе эксплуатации датчики неминуемо загрязняются, что может привести к тому, что прибор перестанет реагировать на пулю, срабатывать без выстрела, либо ЯВНО завышать или занижать показания. В этом случае подрегулируйте настройку прибора, либо почистите датчики (см. на обратной стороне).

Описание лицевой панели.
Кнопка «Вкл.»: включает (выключает) прибор, после включения он переходит в стартовый режим «– – – –».

Кнопка «Вверх»: перематывает память в сторону последнего (текущего), а также увеличивает значение массы пули и калибровочные данные (в соответствующих режимах).

Кнопка «Вниз»: перематывает память в сторону первого выстрела, а также уменьшает значение массы пули и калибровочные данные (в соответствующих режимах).

Кнопка «Меню»: переключает режимы (скорость – мощность - номер выстрела / средняя скорость - средняя мощность / два типа калибровки).
Светодиод «Батарея разряжена»: сигнализирует о низком уровне напряжения питания (<7В) – батарея садится, требуется замена. Моргание светодиода при вкл./выкл. питания – это нормально.

Цифровой индикатор: показывает скорость пули в метрах в секунду, энергия в Дж, номер выстрела, массу пули в граммах, текущее состояние прибора, либо калибровочные данные:

– – – –
 – после включения прибора (если память пуста) до первого выстрела
–ХХХ
 – текущая скорость пули в м/с
–ХХ.Х
 – текущая энергия пули в Дж 
пХХХ
 – скорость (энергия) предыдущего замера
_ХХХ
 – номер выстрела

– 000
 – выстрел не по центру (скорость <1м/с)

– 9.9.9.
 – скорость (энергия) >999 м/с (Дж).

СХХХ
 – средняя скорость в м/с
ЕХХ.Х
 – средняя энергия в Дж
оХХ.Х
 – среднеквадратическое отклонение в м/с
toPC
 – передача данных на ПК
гХ.ХХ 
 – корректировка массы пули в граммах

РХХХ
 – аппаратная калибровка (погрешность датчиков)

bХХ.Х
 – инструментальная калибровка (база – расстояние между датчиками в мм)

Порядок действия.

– Включите прибор «Вкл.» (чтобы очистить память, включите прибор, удерживая кнопку «Меню»)
– Подведите дуло к нижнему торцу трубки прибора, ось дула должна совпадать с осью трубки прибора (важно правильно выставить по вертикали).

– Произведите выстрел.

– На индикаторе отобразится скорость пули в формате «–ХХХ», где «–» означает текущий замер, «ХХХ» - скорость пули в метрах в секунду.

– Для просмотра предыдущих записей коротко нажимайте кнопку «Вниз» (первая буква «п» на индикаторе означает «предыдущий»), для перемещения к первому выстрелу, нажмите и удерживайте кнопку «Вниз. Кнопка «Вверх» аналогично перематывает память в сторону последнего (текущего) выстрела. 

– Для смены отображения скорость/энергия/номер выстрела коротко нажимаете кнопку «Меню»

– Для просмотра средней скорости, средней энергии, среднеквадратического отклонения*, а также для передачи данных на ПК нажмите и удерживайте кнопку «Меню». Между ср. скоростью, ср. энергией, ср. отклонением и пунктом передачи данных на ПК переключайтесь короткими нажатиями той же кнопки. Для передачи данных, находясь в пункте передачи данных на ПК «toPC», нажмите кнопку «Вверх» или «Вниз». Повторное удержание кнопки «Меню» вернет вас в изначальный режим отображения текущей скорости.
– Для повторного измерения произведите очередной выстрел (при этом отобразиться текущая скорость, независимо от того, в каком режиме вы находились).
– Для корректировки массы пули нажмите одновременно кнопки «Вверх» и «Вниз», после чего теми же кнопками по отдельности измените величину массы (меняется по 0,01г). Для быстрого изменения величины в нужную сторону нажмите и удерживайте кнопки «Вверх» или «Вниз» соответственно.

Измененное значение сохранится автоматически, для выхода из режима корректировки нажмите «Меню», либо произведите выстрел.

– После всех замеров не забудьте выключить прибор. Данные сохранятся и будут доступны при следующих включениях (память на 150 последних выстрелов).
__________________________
* Среднеквадратическое отклонение σ свидетельствует о том, как сильно отличаются показания относительно среднего значения скорости.

68,2% выстрелов лежит в диапазоне Vсред±1σ; 95,4% выстрелов лежит в диапазоне Vсред±2σ; 99,6% выстрелов лежит в диапазоне Vсред±3σ
– Для изменения калибровочных данных войдите в режим калибровки. Для этого выключите прибор, нажмите все три кнопки и, удерживая их, включите прибор. Калибруется два параметра: погрешность датчиков и точное значение базы. Изменять параметры можно кнопками «Вверх» и «Вниз» (длительное удержание этих кнопок перематывает быстрее). Переключать между параметрами – коротким нажатием на кнопку «Меню». При выстреле прибор выйдет из режима калибровки и перейдет в изначальный режим, показав замеренную скорость.
Примечание.
– Увеличение значения базы (bXX.X) увеличит показания прибора в линейном соотношении (изменение базы на 0,1мм изменит показания на 0.2%).

– Увеличение значение погрешности датчиков (РХХХ) прибавит количество подсчитанных тактов микроконтроллера (62,5нсек), то есть увеличит показания в нелинейном соотношении. Другими словами, чем больше скорость, тем больше отклонение: при изменении значения поправки на единицу, показание изменится примерно на скорость*10-4 %. Например, при 300м/с – на 0,03% или на 0,09м/с).
В случае самостоятельной калибровки – изменяйте лишь значение погрешности датчиков (РХХХ), так как оно может незначительно меняться при загрязнении этих датчиков и при изменении настройки чувствительности. Значение базы не меняйте, оно выверено максимально точно.
Внимание! Не меняйте настройки, если не уверены в правильности своих действий, в случае неправильной калибровки прибор будет врать. Изначальные калибровочные данные Вашего прибора указаны на внутренней стороне задней крышки.
Примечание. Средняя скорость и средняя  мощность вычисляется только из «удачных» замеров, когда скорость больше 0м/с, но меньше 1000м/с (несоосные выстрелы не учитываются).

Внимание! Питание подключайте только при выключенном приборе и внимательно следите за соблюдением полярности! Защита от переполюсовки отсутствует по причине экономии батареи. Ошибка при подключении может вывести прибор из строя. 
USB-адаптер.
USB-адаптер предназначен для передачи полученных данных на ПК и их последующего анализа посредством программы Миронова. Подробнее читайте в инструкции по USB-адаптеру на прилагаемом к нему диске*.
*При наличии USB-адаптера
Настройка прибора.
Чувствительность прибора можно настроить, открутив нижнюю крышку и отрегулировав подстроечные резисторы (синего цвета). Чтобы повысить чувствительность, нужно повернуть винт резистора по часовой стрелке. Чтобы понизить – повернуть против часовой стрелки. Для проверки настройки вставьте что-либо (карандаш, зубочистку) в трубку в область датчика, при этом должен загореться соответствующий красный светодиод внутри прибора. Чем выше чувствительность, тем от меньшего предмета будет срабатывать датчик.

По умолчанию настройка проводится следующим образом:

Поворотом винта подстроечного резистора находится положение, в котором светодиод находится на границе загорания (но гореть не должен). После этого он поворачивается против часовой стрелки на 0,25…0,5 деления. Подобным образом настраиваются оба датчика по отдельности. При правильной настройке датчики должны реагировать на тело от 0,5мм диаметром и больше (например, игла).

Примечание. После чистки/смазки оружия первые выстрелы могут быть с «дизелем». Если эти выстрелы замерять данным хронографом, то возможно «закопчение» датчиков. После этого возможно понадобится заново отрегулировать прибор, либо почистить датчики (ватной палочкой со спиртом - не применяйте растворители!).

Примечание. Мощные винтовки ППП класса супермагнум – более капризные в плане настройки прибора. Для точной настройки под ВАШУ пневматику воспользуйтесь следующей памяткой.
Памятка для настойки чувствительности:

Если при включении сразу загорается 000 - нужно убавить (против часовой стрелки) чувствительность ближнего датчика (значит, горит соответствующий светодиод – крутить, пока не погаснет).
Если при выстреле загорается 9.9.9. - нужно убавить (против часовой стрелки) чувствительность дальнего датчика (значит, горит соответствующий светодиод – крутить, пока не погаснет).

Если при выстреле показывает резко и явно меньше - нужно немного убавить (против часовой стрелки) чувствительность ближнего датчика.
Если при выстреле показывает резко и явно больше - нужно немного убавить (против часовой стрелки) чувствительность дальнего датчика.

Если при выстреле прибор вообще не реагирует на пулю - нужно прибавить (по часовой стрелке) чувствительность ближнего датчика.
Если при выстреле прибор показывает 000 - нужно прибавить (по часовой стрелке) чувствительность дальнего датчика (либо проверить соосность!).

Технические характеристики.
	Напряжение питания
	+7…25 В

	Потребляемый ток
	70…80 мА

	Диапазон измерения скорости
	1…999 м/с

	Диапазон измерения энергии
	0,1…99,9 Дж

	Диапазон среднеквадр. отклонения
	0,1…99,9 м/с

	Диапазон массы пули
	0,01…9,99 г

	Объем временной памяти
	150 выстр.

	Объем энергонезависимой памяти
	80 выстр.

	Габариты прибора
	110х80/100/120х27 мм

	Внутренний диаметр трубки
	14мм

	Внешний диаметр трубки
	18мм

	База (расстояние между датчиками)
	50мм
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